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VSAT:

Very Small Aperture Terminal

Aperture (E): Öffnung

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7b/Satellite_dish_1_C-Band.jpg


Seite 4

Grundlagen der Satellitentechnik

Das 1. Keplersche Gesetz

Die Satelliten bewegen sich in einer Ebene

b

a

Satellit

a: grosse Halbachse
b: kleine Halbachse

Ebene

Ellipse
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Grundlagen der Satellitentechnik

Das 2. Keplersche Gesetz

Der Radiusvektor zwischen Erde und Satelliten überstreicht in gleichen Zeiten 

(Tv) gleiche Flächen (A).

Satellit

A_2

A_1

Tv_2

Tv_1

wenn Tv_1 = Tv_2,
dann gilt: A_1 = A_2
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Grundlagen der Satellitentechnik

Das 3. Keplersche Gesetz

Die Quadrate der Umlaufzeiten T zweier Planeten verhalten sich wie die dritten 

Potenzen der grossen Halbachsen a ihrer Bahnellipsen.
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Grundlagen der Satellitentechnik

Bahnhöhe

Die Bahnhöhe gibt die Höhe eines Bahnpunktes kreisförmiger oder elliptischer 

Satellitenumlaufbahnen ¿ber der Erde (ĂHºhe ¿ber Grundñ) an. 

6 Kategorien von 

Umlaufbahnen:

ÅGEO (Geosynchronous

Earth Orbit )

ÅMEO (Medium Earth 

Orbit)

ÅLEO (Low Earth Orbit)

ÅHEO (Highly (Inclined) 

Elliptical Earth Orbit) 

ÅIGSO (Inclined 

Geosynchronous Orbit )

ÅPEO (Polar Earth Orbit )
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Grundlagen der Satellitentechnik

Satellitenumlaufbahnen

Mit der Satellitenbahn wird die Position eines Satelliten im Weltraum 

beschrieben. 

Satellit

Äquatorialebene

Zur Beschreibung der  

Position eines Satelliten 

dienen:

ÅElevation

ÅAzimut 
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Grundlagen der Satellitentechnik

Datenkommunikation über Satelliten

Es werden Satelliten auf folgende Umlaufbahnen eingesetzt:

ÅLEO (low earth orbit, in 200 bis 2ô000 km Hºhe), 

Å Signallaufzeit rund 0,7 bis 7 ms

Å Umlaufzeit ca. 100 Minuten

Å Handover nach ca. 10 Minuten

Å 100%-Abdeckung (inkl. Pole) mit 25-75 Satelliten

Å Kleine Signalstärke notwendig

ÅGEO (geostationary earth orbit, 35ô786 km ¿ber dem  quator)

Å Signallaufzeit ca. 120 ms (ein Weg)

Å Umlaufzeit: keine, da synchron zur Erde

Å Abdeckung der Erde (ohne Pole) mit drei bis 4  Satelliten

Å Hohe Signalstärke notwendig
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Grundlagen der Satellitentechnik

Funkfrequenzen

Verbindungen:

ÅUser Link (Satellit zu 

User)

ÅUplink

ÅDownlink

ÅFeeder  Link (Satellit zu 

Bodenstation)

ÅUplink

ÅDownlink

ÅIntersallite Link (Satellit zu 

Satellit)

Band Frequenzen

P-Band 0,2 GHz bis 0,4 GHz

L-Band 0,4 GHz bis 1,6 GHz

S-Band 1,6 GHz bis 3,6 GHz

C-Band 3,6 GHz bis 6,6 GHz

Ku-Band 10 GHz bis 20 GHz

Ka-Band 20 GHz bis 36 GHz

Q-Band 36 GHz bis 46 GHz

V-Band 46 GHz bis 56 GHz

W-Band 56 GHz bis 100 GHz
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Internet über Satelliten

ÅWenn DSL bzw. Kabel-TV nicht zur Verfügung steht

ÅDrei Lösungen:

Å One-Way Kommunikation (push-services)

Å Two-Way Kommunikation mit einem Telefon-Rückkanal

Å Two-Way Kommunikation mit einem Satelliten-Rückkanal

ÅGenormt: 

Å direct broadcast satellites (DBS) 

Å direct to home systems (DTH)
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Internet über Satelliten

One-Way Kommunikation (push-service)

ÅPassive-service / push-service /broadcasting

ÅAbonnement / Eine Informationsquelle, viele  Nutzer

Internet

Proxy

DVB-
Adapter

Downlink
(für Download)Uplink

(für Download)

One-Way Kommunikation (push-service)
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Internet über Satelliten

Two-way Kommunikation (Telefonrückkanal)

ÅRückkanal über Telefonnetz (analog / digital / mobile)

ÅProxy im Uplink / ev. Push-Dienste (unaufgefordertes Senden)

Two-Way Kommunikation (mit Telefonrückkanal)

Internet

Proxy

DVB-
Adapter

ISP

Telefonverbindung (für Upload) Modem

Downlink
(für Download)

Uplink

(für Download)
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Internet über Satelliten

Two-way Kommunikation (mit Telefonrückkanal)

Abdeckungsbereich von skyDSL skyDSL-Satellitenschüssel

http://www.teles-skydsl.de/index.php?c=home

http://www.teles-skydsl.de/index.php?c=home
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Internet über Satelliten

Two-way Kommunikation (mit Satellitenrückkanal)

ÅSende und Empfangen über gleiche Satellitenantenne

Two-Way Kommunikation (mit Satellitenrückkanal)

Internet

Proxy

DVB-
Adapter

Up- & Downlink
(für Up- & Download)

Up- & Downlink
(für Up- & Download)
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Internet über Satelliten

Two-way Kommunikation (Beispiel mit Satellitenrückkanal)

Abdeckungsbereich von sat.SPEED.pro Satellitenschüssel

http://www.satspeed.com/
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Internet über Satelliten

Two-way Kommunikation (Beispiel mit Satellitenrückkanal)

Astra2ConnectClick for Video: 

C:/Dateien/HTW_Chur/Vortraege/Vortrag_Einrichtung_VSAT_Antenne/ASTRA2Connect_Video.wmv
ASTRA2Connect_Video.wmv
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Internet über Satelliten

Two-way Kommunikation mit Eutelsat

Eutelsat
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Internet über Satelliten

GEO-Satelliten von Eutelsat

Eutelsat
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Internet über Satelliten

Eutelsat: Consumer Dienst tooway

Eutelsat: Consumer broadband internet access Tooway-Dienst mit

HotBird 6, 13° East

Ku-Band Coverage Ka-Band Coverage
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Internet über Satelliten

Swisscom/Eutelsat Kooperation
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Internet über Satelliten

Swisscom tooway Anlage

Tooway Swisscom-Anlage im Tamina-Tal

Ka-Antenne ViaSat Satellite Modem
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Internet über Satelliten

Eutelsat: Business-Dienst D-Star

Eutelsat: D-Star, two-way satellite services, delivering broadband 

Internet access to businesses and administrations

Coverage
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Internet über Satelliten

Eutelsat D-Star



Seite 25

Internet über Satelliten

D-Star für Tansania mit Atlantic Bird

ATLANTIC BIRDÊ 3 :: 5° WEST :: DOWNLINK COVERAGES
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Internet über Satelliten

D-Star für Tansania mit W3A

W3A :: 7° EAST :: DOWNLINK COVERAGES
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Installation einer VSAT-Antenne

Übersicht zum Installationsablauf
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Installation einer VSAT-Antenne

Blockschema
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Installation einer VSAT-Antenne

Blockschema
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Installation einer VSAT-Antenne

Material
Spektrum-

Analyser

Laptop
LNB: Low Noise 

BlockBUC: Block 

Up Converter

Feed

Antenne: 

Ø180

Montage-

fuss

Terminal
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Installation einer VSAT-Antenne

Grobe Ausrichtung der Antenne

üAzimut

üElevation

üPolarisation

Bei Offset Dishes:

Offset einrechnen

(typ. 20° é 30°)

Blitzschutz!

Elevation und 

Azimut bestimmen
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Installation einer VSAT-Antenne

Bestimmung des richtigen Satelliten durch Feintuning

Spektrum-

Analyser

Satelliten-Spektrum



Seite 33

Installation einer VSAT-Antenne

Feinstabstimmung durch Minimierung des BER-Wertes

Spektrum-

Analyser
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Installation einer VSAT-Antenne

IP-Adresse bestimmen und einrichten

IP-Adresse:

10.0.114.102
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Installation einer VSAT-Antenne

Verbindung überprüfen

IP-Adresse:

10.0.114.102
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Installation einer VSAT-Antenne

Parameter Übergabe mit Telnet
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Installation einer VSAT-Antenne

Telefonische Verbindungsaufnahme mit dem NOC

NOC: Network Operating Centre
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Installation einer VSAT-Antenne

Telefonische Verbindungsaufnahme mit dem NOC

NOC: Network Operating Centre
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Installation einer VSAT-Antenne

Einstellungen ändern und Verbindungskontrolle
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Installation einer VSAT-Antenne

Verbindungskontrolle
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Installation einer VSAT-Antenne

Protokoll aufnehmen und an NOC weiterleiten
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Montage der Antenne in Tansania

Projektleitung: 

Andy Reich

ICT-Atelier, Chur


